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hEHUVLFKWHQ XQG /LVWHQ *HQHUDO YLHZ DQG OLVWLQJV ��
*UXSSHQ�EHUVLFKW *HQHUDO YLHZ ���������
:DUWXQJVWHLOH 0DFKLQH PDLQWHQDQFH SDUWV ���������
$QEDXWHLOH 0RXQWLQJ SDUWV ��
7UDQVSRUWVWHOOXQJ 7UDYHO ORFN ���������
2EHUZDJHQ��9HUULHJHOXQJ 6XSHUVWUXFWXUH ORFNLQJ ���������D
(LQEDX��:LSS]\OLQGHU�� &\OLQGHU DUU� OXIILQJ F\OLQGHU ���������D
:LSS]\OLQGHU /XIILQJ F\OLQGHU ���������
+$��5ROOHQI�KUXQJ XQG $EODJH 0DLQ ERRP UROOHU JXLGH DQG ��������� 69%
:LSS]\OLQGHU SODFH RI GHSRVLW OXIILQJ F\OLQGHU
$QKHEHYRUULFKWXQJ :LSS]\OLQGHU /LIWLQJ GHYLFH OXIILQJ F\OLQGHU ��� ��� ��) 3'9
(LQEDX 9HUERO]XQJ :LSS]\O� 3LQ ORFNLQJ IRU OXIILQJ F\OLQGHU ���������D
=\OLQGHU &\OLQGHU ���������
*HJHQJHZLFKW &RXQWHUZHLJKW ���������E
+XE]\OLQGHU /LIW F\OLQGHU ���������
=XVDW]JHJHQJHZLFKW $X[� FRXQWHUZHLJKW ���������D
9HUERO]XQJ *HJHQJHZLFKWVUDKPHQ3LQ ORFNLQJ FRXQWHUZHLJKW ��� ��� ��% 3'9

VXSSRUW
9HUNOHLGXQJVWHLOH OLQNV &RYHULQJ O� K� ���������D
9HUNOHLGXQJVWHLOH UHFKWV &RYHULQJ U� K� ���������D
*HOlQGHU 2: 5DLOLQJ VXSHUVWUXFWXUH �� ��� ��� ��
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5ROOHQGUHKYHUELQGXQJ 6OHZ ULQJ ��
5ROOHQGUHKYHUELQGXQJ 6OHZ ULQJ ��������� 69%
6FKQHOOYHUELQGXQJ 4XLFN UHOHDVH ��������� 
 69%
$QWULHE 'ULYH ��
0RWRU� (QJLQH� 'DLPOHU %HQ]
7\S� 7\SH� 20 ��� /$ ,,��
6HULH� 6HULHV� ' �������
)DEULN��1U�� 6HULDO��QR� ��� ���
/HLVWXQJ� 2XWSXW� ���.: EHL

���� PLQ j j k
0RWRUHLQEDX (QJLQH DVV\� ���������E'LHVHOPRWRU 'LHVHO HQJLQH ���������
3XPSH 3XPS ���������
3XPSH 3XPS ���������
/XIWILOWHUDQODJH $LU ILOWHU V\VWHP ���������
.�KODQODJH &RROLQJ V\VWHP ���������
$EJDVDQODJH ([KDXVW V\VWHP ���������
.UDIWVWRIIEHKlOWHU )XHO WDQN ���������
9HUVRUJXQJVOHLWXQJHQ 6XSSO\ DUUDQJHPHQW ���������
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+XEZHUNH +RLVW JHDUV ��
+XEZHUN � +RLVW JHDU � ���������F
+\GU� 0RWRU +\GU� PRWRU ��������� �������
:LQGHQJHWULHEH :LQFK JHDU ��������� ����

+XEZHUN � +RLVW JHDU � ���������F
+\GU� 0RWRU +\GU� PRWRU ��������� �������
:LQGHQJHWULHEH :LQFK JHDU ��������� ����

+LOIVZLQGH $X[� ZLQFK ��
$QEDX +LOIVZLQGH $X[� ZLQFK DUU� ��� ��� ��$ 3'9
=XVDW]WHLOH +LOIVZLQGH $GG� SDUWV DX[� ZLQFK ��� ��� �� 3'9

'UHKZHUN 6OHZ JHDU ��
'UHKZHUNVHLQEDX 6OHZ JHDU PRXQWLQJ ���������
'UHKZHUNVPRWRU 6OHZ JHDU PRWRU ��������� �������
'UHKZHUNVJHWULHEH 6OHZ JHDU ER[ ��������� �����
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+\GUDXOLN +\GUDXOLN ��
+\GUDXOLN|OEHKlOWHU +\GU� RLO WDQN ��� ��� ��( 3'9
5�FNODXIILOWHU 5HWXUQ RLO ILOWHU
$QVDXJ�� XQG 5�FNODXIOHLWXQJHQ 6XFWLRQ�� DQG UHWXUQ OLQHV ���������F
+RFKGUXFNILOWHU +�3� ILOWHU ���������
+RFKGUXFNILOWHU +�3� ILOWHU ��������
(LQEDX 6WHXHUEO|FNH &RQWURO EORFNV PRXQWLQJ ���������F
6WHXHUEORFN &RQWURO EORFN ���������
6WHXHUSODWWH &RQWURO SODWH ���������
6WHXHUSODWWH &RQWURO SODWH ��������
:LSSZHUN 'HUULFNLQJ JHDU ���������D
+XEZHUN � +RLVW � ��� ��� �� 3'9
7HOHVNRSLHU]\OLQGHU 7HOHVFRSLF F\OLQGHU ��� ��� ��, 3'9

��� ��� �� 3'9
'UHKZHUN 6OHZ JHDU ���������D
9HUERO]XQJ *HJHQJHZLFKWVUDKPHQ3LQ ORFNLQJ FRXQWHUZHLJKW ���������D

IUDPH
*HJHQJHZLFKWVPRQWDJH &RXQWHUZHLJKW DSSOLDQFH ���������
+\GUDXOLN I�U 6/��%RFN� UHFKWV +\GU� IRU VXSHUOLIW IUDPH� U�K� ��������� VHLWO� 6/
+\GUDXOLN I�U 6/��%RFN� OLQNV +\GU� IRU VXSHUOLIW IUDPH� O�K� ��������� VHLWO� 6/
+\GUDXOLNDQODJH $GDSWHU +\GU� V\VWHP DGDSWHU ��������� VHLWO� 6/
+XEZHUN � +RLVW � ���������D
gON�KOHU 2LO FRROHU ���������D
.DELQHQYHUVWHOOXQJ &DELQ WLOW ���������D
$XVOHJHUYHUERO]XQJ %RRP SLQ ORFNLQJ ���������D
:LSS]\OLQGHUYHUERO]XQJ /XIILQJ F\OLQGHU SLQ ORFNLQJ ���������D
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.DELQH &DELQ ��

.DELQHQLQVWDOODWLRQ &DELQ DUU� ���������E
)DKUHUVLW] 2SHUDWRUV VHDW ���������
.DELQH &DELQ ���������
$QEDX 3RGHVW .DELQH 0RXQWLQJ SODWIRUP FDELQ ���������D
7UDJDUP ]XU .DELQH 6XSSRUWLQJ EHDP FDELQ ���������E

+HL]XQJVHLQEDX +HDWHU PRXQWLQJ ���������D
:lUPHWDXVFKHU +HDW H[FKDQJHU ���������
+HL]JHUlW� NSO� +HDWHU DVV\� ���������
+HL]JHUlW +HDWHU ���������
.OLPDDQODJH $LU FRQGLWLRQLQJ XQLW ���������
9HUGDPSIHUHLQKHLW $EVRUEHU DVV\� ���������

(OHNWULN (OHFWULF ��
(OHNWULN 2EHUZDJHQ (OHFWULF VXSHUVWUXFWXUH ���������D 

(OHNWULN .DELQH (OHFWULF FDELQ ���������E
$UPDWXUHQWDIHO� YRUQ ,QVWUXPHQW SDQHO� IURQW ���������E
(OHNWULN +DXSWDXVOHJHU (OHFWULF PDLQ ERRP ���������D
$UEHLWVVFKHLQZHUIHU� GUHKEDU +HDGOLJKW� URWDWDEOH ���������
9RUVWHXHUXQJ 3LORW FRQWURO ���������D
(OHNWURWHLOH ]XP gON�KOHU (OHFWU� SDUWV WR RLO FRROHU ���������
+lQJHWDVWHU +DQJLQJ NH\ EXWWRQ ���������D
:LQGPHVVDQODJH $LU VSHHG LQGLFDWLRQ DUU� ���������E
(OHNWULVFKH 6WHFNYHUELQGXQJHQ (OHFWULF FRQQHFWRUV ���������
.DPHUD�EHUZDFKXQJ &DPHUD FRQWURO ��� ��� ��$ 3'9
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.OHPPHQ�� XQG 9HUWHLOHUNlVWHQ -XQFWLRQ�� GLVWULEXWLRQ ER[HV ��

6FKDOWNDVWHQ 6ZLWFK ER[ ���������E
=HQWUDOHLQKHLW 0DLQ FDOFXODWRU ���������D
(/ �� $QVFKOXVV +$ (O� FRQQHFWLRQ PDLQ ERRP ���������
9HUWHLOHUNDVWHQ 'LVWULEXWLRQ ER[ ��������
9HUWHLOHUNDVWHQ ;��� 'LVWULEXWLRQ ER[ ���������
9HUWHLOHUNDVWHQ ;��� 'LVWULEXWLRQ ER[ ���������D
hEHUEU�FNXQJVVWHFNHU %ULGJLQJ SOXJ ���������D
9HUWHLOHUNDVWHQ ;��� 'LVWULEXWLRQ ER[ ���������
9HUWHLOHUNDVWHQ ;���� 'LVWULEXWLRQ ER[ ��������
9HUWHLOHUNDVWHQ ;�� 'LVWULEXWLRQ ER[ ���������D
9HUWHLOHUNDVWHQ ;�� 'LVWULEXWLRQ ER[ ���������
6FKXW]NDVWHQ 3URWHFWLRQ FDVLQJ ���������
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+DXSWDXVOHJHU 0DLQ ERRP ��
%HVHLOXQJ 5RSHV ���������G
*UXQGNDVWHQ %DVLF FDVH ���������D 

*HOlQGHU DP +DXSWDXVOHJHU 5DLOLQJ DW PDLQ ERRP �� ��� ��� ��
�� ,QQHQNDVWHQ �VW� ,QQHU FDVH ���������D 

�� ,QQHQNDVWHQ �QG� ,QQHU FDVH ���������D 

�� ,QQHQNDVWHQ �UG� ,QQHU FDVH ���������E 

�� ,QQHQNDVWHQ �WK ,QQHU FDVH ���������E 

PLW 5ROOHQNRSI ZLWK VKHDYH KHDG
7HOHVNRSLHU]\OLQGHUHLQEDX 7HOHVFRSLF F\OLQGHU DUU� ���������D
7HOHVNRSLHU]\OLQGHU 7HOHVFRSLF F\OLQGHU ���������
6FKODXFKIODVFKH +RVH UHHO ��������K
6LFKHUXQJVYHUERO]XQJVHLQKHLW 3LQ ORFNLQJ XQLW ���������E
=\OLQGHU &\OLQGHU ���������
+\GUDXOLN� ]XU +\GUDXOLF IRU SLQ ORFNLQJ ���������D
6LFKHUXQJVYHUERO]XQJVHLQKHLW XQLW
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:LSSEDUHU +LOIVDXVOHJHU /XIILQJ MLE ERRP ��
)X�VW�FN %RWWRP SLHFH ���������
=XVDPPHQEDXWHLOH 0RXQWLQJ SDUWV ���������E
+\GUR��6SHLFKHU]\OLQGHU +\GUDXOLF F\OLQGHU ���������
:LSSVW�W]H� KLQWHQ /XIILQJ PDVW EDFN VLGH ���������D
:LSSVW�W]H� YRUQH /XIILQJ PDVW IURQW VLGH ���������D
+LOIVVW�W]H $X[� VXSSRUW ���������
:LSSVW�W]HQWUDYHUVH )O\LQJ EULGOH ���������D
6HLOOHLWUROOH 5RSH JXLGH UROOHU ���������
$EVSDQQXQJ %UDFLQJ ���������
(OHNWULN ZLSSE� +LOIVDXVOHJHU (OHFWULF IO\ MLE ���������
9HUWHLOHUNDVWHQ ; ��� 'LVWULEXWLRQ ER[ ���������D
9HUWHLOHUNDVWHQ ; ��� 'LVWULEXWLRQ ER[ ���������
9HUWHLOHUNDVWHQ ; ��� 'LVWULEXWLRQ ER[ ���������D
9HUWHLOHUNDVWHQ ; � 'LVWULEXWLRQ ER[ ��������
(OHNWULN +$9 (OHFWULN PDLQ ERRP H[WHQVLRQ ���������
9HUWHLOHUNDVWHQ ; ��� 'LVWULEXWLRQ ER[ ���������
=ZLVFKHQVW�FN ������������ ([WHQVLRQ SLHFH ���������
=ZLVFKHQVW�FN ����������� ([WHQVLRQ SLHFH ���������
=ZLVFKHQVW�FN ����������� ([WHQVLRQ SLHFH ���������
=ZLVFKHQVW�FN ����������� ([WHQVLRQ SLHFH ���������
=ZLVFKHQVW�FN ����������� ([WHQVLRQ SLHFH ���������
=ZLVFKHQVW�FN ������������ ([WHQVLRQ SLHFH ���������
=ZLVFKHQVW�FN ����������� ([WHQVLRQ SLHFH ���������
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.DEHOVDW] ´6WDQGDUGµ &DEOH VHW ´6WDQGDUGµ

.DEHO ;��� YRUQH OLQNV &DEOH ;��� IURQW O�K� ���������

.DEHO ;��� YRUQH UHFKWV &DEOH ;��� IURQW U�K� ���������

.DEHO ´%µ &DEOH ´%µ ���������

.DEHO ;��� YRUQH UHFKWV &DEOH ;��� IURQW U�K� ���������

.DEHO ;��� YRUQH OLQNV &DEOH ;��� IURQW O�K� ���������

.DEHO ´0RWRUµ &DEOH ´HQJLQHµ ���������

.DEHO 05��;��� &DEOH 05��;��� ���������

.DEHO ´6W�W]GUXFNµ &DEOH ´RXWULJJHU SUHVVXUHµ ���������

.DEHO ;��� KLQWHQ UHFKWV &DEOH ;��� UHDU U�K� ���������

.DEHO ;��� KLQWHQ OLQNV &DEOH ;��� UHDU O�K� ���������

6FKDOW�� XQG 9HUWHLOHUNlVWHQ 6ZLWFK�� DQG GLVWULEXWRU ER[ ��
6FKDOWNDVWHQ ;��� 6ZLWFK FDELQHW ;��� ���������
9HUWHLOHUNDVWHQ ;��� 'LVWULEXWRU ER[ ;��� ���������
9HUWHLOHUNDVWHQ ;��� 'LVWULEXWRU ER[ ;��� ���������
9HUWHLOHUNDVWHQ ;��� 'LVWULEXWRU ER[ ;��� ���������

6&+0,(5$1/$*( /8%( 6<67(0 ��
6FKPLHUDQODJH /XEH V\VWHP ��������G
6FKPLHUVWRIISXPSH /XEH SXPS ��������
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$FKVHLQEDX ��[�[�� $[OH PRXQWLQJ ��[�[�� ��
$FKVHLQEDX ��[�[�� $[OH PRXQWLQJ ��[�[�� ��������� 9$5 �� -DSDQ
$FKVHLQEDX ���� $FKVH $[OH PRXQWLQJ� ����� $[OH ���������
/HQNDFKVH � 6WHHULQJ D[OH � ��������� ������
%UHPVH %UDNH ���������
6SUHL]YRUULFKWXQJ ([SDQGLQJ F\OLQGHU ��������
/HQNWULHEDFKVH �� $FKVH 6WHHULQJ GULYH D[OH �UG D[OH ��������� ������
$FKVDQWULHE $[OH GULYH ���������
3ODQHWHQJHWULHEH 3ODQHWDU\ JHDU ���������
%UHPVH %UDNH ���������6SUHL]YRUULFKWXQJ ([SDQGLQJ F\OLQGHU ��������
/HQNWULHEDFKVH �� $FKVH 6WHHULQJ GULYH D[OH �UG D[OH ��������� ������
$FKVDQWULHE $[OH GULYH ���������
3ODQHWHQJHWULHEH 3ODQHWDU\ JHDU ���������
%UHPVH %UDNH ���������
6SUHL]YRUULFKWXQJ ([SDQGLQJ F\OLQGHU ��������
/HQNDFKVH � 6WHHULQJ D[OH � ��������� ������
%UHPVH %UDNH ���������
6SUHL]YRUULFKWXQJ ([SDQGLQJ F\OLQGHU ��������
6WDUUDFKVH � 5LJLG D[OH � ��������� ������
%UHPVH %UDNH ���������
6SUHL]YRUULFKWXQJ ([SDQGLQJ F\OLQGHU ��������
/HQNDFKVH � 6WHHULQJ D[OH � ��������� ������
%UHPVH %UDNH ���������
6SUHL]YRUULFKWXQJ ([SDQGLQJ F\OLQGHU ��������
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/HQNWULHEDFKVH �� $FKVH 6WHHULQJ GULYH D[OH �UG D[OH ��������� ������
$FKVDQWULHE $[OH GULYH ���������
3ODQHWHQJHWULHEH 3ODQHWDU\ JHDU ��������
%UHPVH %UDNH ���������
6SUHL]YRUULFKWXQJ ([SDQGLQJ F\OLQGHU ��������
)HGHUXQJV]\OLQGHU 6XVSHQVLRQV F\OLQGHU ��������
)HGHUXQJV]\OLQGHU 6XVSHQVLRQV F\OLQGHU ��������
)HGHUXQJV]\OLQGHU 6XVSHQVLRQV F\OLQGHU ��������
$FKVHLQEDX � $FKVH $[OH PRXQWLQJ �� D[OH ���������
/HQNWULHEDFKVH �� $FKVH 6WHHULQJ GULYH D[OH �UG D[OH ��������� ������
$FKVDQWULHE $[OH GULYH ���������
3ODQHWHQJHWULHEH 3ODQHWDU\ JHDU ��������
%UHPVH %UDNH ���������
6SUHL]YRUULFKWXQJ ([SDQGLQJ F\OLQGHU ��������
*HOHQNZHOOHQ (LQEDX -RLQW VKDIW PRXQWLQJ ���������
PLW 5HWDUGHU ZLWK UHWDUGHU5HWDUGHU 5HWDUGHU ���������
5HODLVNDVWHQ 5HOD\ ER[ ��������
/HQNJHVWlQJH 6WHHULQJ OLQNDJH ��������� 9$5 �8�+�/��
6WDELOLVLHUXQJV]\OLQGHU 6WDELOLVDWLQJ F\OLQGHU ���������
/HQNVlXOH 6WHHULQJ FROXPQ ���������
+\GU� /HQNVWDQJH +\GU� VWHHULQJ URG ���������
5lGHU XQG 5HLIHQ� �����µ :KHHOV DQG WLUHV� �����µ ���������
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6FKDOWSOlQH �� +\GUDXOLN� 6FKHPDWLFV �� K\GUDXOLF�
$EVW�W]K\GUDXOLN 2XWULJJHU K\GUDXOLF ��� ��� ��
/HQNXQJVK\GUDXOLN 6WHHULJ K\GUDXOLF ��� ��� ��
)HGHUXQJVK\GUDXOLN 5HVLOLHQW K\GUDXOLF ��� ��� ��
%UHPVK\GUDXOLN %UDNH K\GUDXOLF ��� ��� ��
6FKDOWSOlQH �� (OHNWULN� 6FKHPDWLFV HOHFWULF�
(OHNWURVFKDOWSODQ (OHFWULF VFKHPDWLF ��� ��� ��
(OHNWURVFKDOWSODQ �� *HWULHEH (OHFWULF VFKHPDWLF ��JHDU ER[ ��� ��� ��

/DFNLHUXQJ� &RORXU�

$1+$1* $11(;
:HUN]HXJH XQG 0H�JHUlWH 7RROV DQG PHDVXULQJ GHYLFHV DE�IURP XS ���������
(OHNWUR��7HLOH (OHFWULF SDUWV DE�IURP XS ���������
%HWULHEV��� +LOIVVWRIIH� )DUEHQ /XEULFDQWV� DX[LOLDULHV� SDLQWV DE�IURP XS ���������
5RKUH� ��YHUVFKU�� ��VFKHOOHQ 3LSHV� XQLRQV� FODPSV DE�IURP XS ���������


  $EZHLFKXQJHQ� 
  9DULDWLRQV IURP SDJH� (7���3DUW��1R��
8PEDX .DELQH &DELQ FRQYHUVLRQ ���������E��� ��� ��� ��


